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pannung ( mit Tellerfeder)

ZF-Lamellen - Selbstsperrdifferentiale mit Vors

i I | | I | | I
= i I I I I |
2| [60(35|0732000062 |600-900 |1500-2300| 500-850 [1800 ~1900
g sl I | | | I
2| |40[47[0732000034 | 300-450 |750 -1150( 250-400 | 650-950
g‘ X | I I I |
2| |50(27[0732000043 | 350-600 | 900 - 1400| 300-500 | 750-1150
%r | | | | [ | I
375|2,35( 0732000 042 | 150-250 | 400-600 | 150-250 | 350-550
| [30[30]0732000077 |120-160 |330-390 | 110-150 | 280-350
8| [30|25]0732000086 | 90-140 | 260-310 | 110-130 | 190-250
30|20 (0732000133 | 70-120 |200-260 | 50-75 |150-210
S | 25/225(/ 0732000065 | 50-75 | 160-200| 50-70 | 130-170
§ E,; 20|15 | 0732 000 081 10-35 | 40-70 | 10-30 | 40=70
» 35|16 | 0732 000094 | 100-150 | 220-280 | 110-130 | 220-280
& |25/15 (0732000038 | 35-60 | 90-140 | 30-50 | 75-115
2510 | 0732 000129 10-35 | 50-90 | 10-40 | 40-80
5| [20[15|0732000035 | 20-40 | 50-90 | 20-40 | 40-70
| |20(225/07320000861 | 35-55 | 80-130| 30-50 | 70-100
S| | 2114 |0732000052 | 20-70 20-60 ®
15[ 10 (0732000085 | 10-20 10-20
,_% ?E i‘ pia E:ﬁ g% Spreiz.21.30° Spreiz A 45°
aZ

4061 698 136

ist eine Lamellenschichtung fiir 45% bzw, 75% Sperrwert

® Bei den Differentialen der Type 4061 001, .

aus Platzgrinden nicht mdglich
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ZF -Lamellen - Selbstsperrdifferentiale mit Vorspannung ( mit Tellerfeder )

4 o | & | 0732000 064 1500-2100 |4200-5000|1400-1900 {3400-4200
2 :
@ | 2| 0732 000 033 700 -1000 | 1700-2600| 600 -S00 |1400-2100
o
=
S | or | 0732000 062 600-900 |1500-2300| 500 - 850 | 1800-1900
~T
s
@
o
S | & | 0732000 034 300-450 | 750-1150 | 250-4C0 | 650 -950
o~
5
S
o o
5|
" | & | & | 0732000043 350-600 | 900-1400| 300-500| 750 - 1150
(S ]
[op]
S
S | & | 0732 000 039 250-450 | 650-1000| 200-400 | 550 - 850
[=w]
3 ©
= | & | 0732 000042 160-250 | 400-600 | 150-250 | 350-550
= @ | 8 | 0732000 065 50-75 | 160-200| 50-70 | 130-170
o
5 © | . | 0732000 038 35-60 | 90-140 | 30-50 | 75-115
g S | & | 0732000 061 35-55 | 80-130 | 30-50 | 70-100
o
e
. < | 2 | 0732000035 20-40 | 50-90 | 20-40 | 40-70
EE T
x| % =
* | ¥ =
= s ke £ + =2 = = 32
= S o (= n Te} Ly
o % e E g ~I o~ od ~T
il o = Tk
) o |24
s £ B
E 5 2 €33




3°qqv a ‘qqy D 'qqy g 'qqy v 'qqy

B D ﬂlnn:o?xm yoy
- —

\ \ k! bunzubysig
\ - 3|jawplusgny
3]]aWD]uauu)
“ B
PR pAlin il s
T (=)

|

L1

b

{ ik . )] asnpyRg
°/eGZ — °/0G2 - °/GZ — /o GT - °/GZ — .57 = z101dsg
*le 0% /°/s 52 °/e 0%/ /0 G2 °le0% /°/eS2 °ls 0% [ °/eS2 °la 0% 1°/:82 o0E ..k|\‘ ziaids

x % * 119q jiamuiads

ziaidsg n_w._n_m
T

oGy

A

N, asyap|DIuIAYQ
T Buinjdoniqg

uabunueedusjjawen




uppgklow JnD 1Ypis Bunypiyasuanawo 13g pamlds X *
< luPis jnp 1YD3s Bunjydryssuajjzwo 12q pamisads ¥

A qqv r aqv

CuTUE

waqy

=¥

*la 04 -

u2jyopaq jBuipaqun  °/o SL
9 ul uanpqwn

H qqv 9 qqv

Chris

199y
poajabaxysyoy
I/ 3jawpjuagny
/ ajjlawDpjuauu]
r|..w|..||. asnpyag
a5y  — .57 17 z1eds
®/o SL/ ®/e0S «0f 17 zI21dg
e 112q Mamilads

4-9qy

ponabaysyay

ajjawpjuagny

3]j2wpjuauu]

:'.._||. Buinpnig

3f J I ERe e e aan DYR)

Gy 8y . — /6T */eGYy — %aG2 — .59 Y7 z121ds
°JaSL/°/0G *le GL/ °/s05 °le 07/ °/eST °leSL/%/:0S °la 07/ °/oST W0€ 17 z12dds
* X % 112q pamiiads



H o

i)

f 081 SIX7L W (&) 200620 9ELO

d I i 0ll SIXZL W (1) 100 620 9€LO

[WN] "wyaipyizuy apuIMag N Buyaz

uagqnplyosuysQg Jep Sjuswiowysipysizuy

‘usyEUa Nz ._mm_cmm._:uv_ﬂ_u;._m;umm

Jiu JoAnZ _ur_mm usqnoiyas ‘MEZq camc_..._;aﬂm_u:m;mmv 310 .:hv_.ﬁ__.m nz

XAV 211907 yw 8bpjuo 18q €E°1d €l NIQ Y9DU UagnbiypssBunbiisajeg

1280 aIp |phusssyipuads Wo uainjpioday 1aq o 3BDIYos 47
— - — - - - o08g SIE T4 §1X9l W
0vE 00€ 09z 6l 082 ={¥4 S5¢ 562 0z 9l W
- = - - = - 052 olz osl glxyl W
0z2 161 oLl 0EL 58| L 0€e 061 SEl 7l W
- - - - - - 05l szl 06 §IxZL W
- - - - - - 09l GEl 56 SZIxe W
oyl £zl 501 £8 ozl L6 51 ozl 98 LW
- - - - - - 88 EL 5 SZ'LX0L W
6L 0L 79 67 SL 85 €8 69 67 0L W
- - - - - - gy 8t Lz %8 W
A 9¢ 9 82 vy e Iy GE 52 8 W
A 5 9l €l 1z gt Ll 71 0l 9 W

g'01 3SSDPiSHN IS 00L3NO | 06 N9 | 00L8IND | 06 N9 62l 601 g8'g
joyonbuagnuyas joyonbuagnoiyas joHpnbuagnoiyas
gng ymis ung yois Bunssawqy
Hoysylamualbiag Hoysjemuabag .

uUaQNDIYIS YOOolUNg-OXDIqUN

USaqNDIYIS HO0|ISUSL-SNCUSA

£6°18 €1 NIQ dpuImablabay saydsijaw

[WN] Ul pUPH UOA USYalzuy Jnj USGNDIYDSISNO3(Q 4Ny SjUSWIOWYRIZUY




Il. Funktion

Die Sperrwirkung beruht auf der inneren Reibung des Differentials. Sie wird von zwel
im Differentialkorb symmetrisch angeordneten Lamellenbremsen erzeugt. — Bei einem
normalen Differential kann man am hochgebockten Fahrzeug und bei laufendem Motor —
Gang eingelegt — das eine Rad ohne nennenswerten Widerstand abbremsen oder fest-
halten. Das andere Rad dreht sich dann entsprechend schneller. Beim Selbstsperrdiffe-
rential wird dieser Vorgang durch die Lamellenbremsen erschwert, und zwar um so stéarker,
je grober das Antriebsmoment ist.

Diese Eigenschaft beruht darauf, daB das am Differentialkorb eingeleitete Drehmoment
nicht, wie bei normalen Ausgleichsgetrieben, direkt auf die Differentialachsen tbertragen
wird, sondern uber zwei Druckringe, die drehfest, aber axial verschiebbar im Korb ange-
ordnet sind. Die Beriihrungsflachen zwischen den Druckringen und den Differentialachsen
sind an den Druckringen im Winkel von 90° oder 120° zueinander angeordnet.

Durch die Reaktionskréfte, die beim Ubertragen eines Drehmomentes auftreten, ergeben
sich an diesen Schragflachen axiale Spreizkréfte, die eine Pressung an den Lamellen
erzeugen. Da die AuBenlamellen drehfest mit dem Differentialkorb und die Innenlamellen
drehfest mit den Achskegelradern verbunden sind, wird somit eine Relativdrehung der
Achswellen zum Differentialkorb erschwert.

Die Spreizkrafte erzeugen in den Lamellen-Kupplungen ein lastabhéngiges Sperrmoment,
das immer in einem gleichbleibenden Verhaltnis zum Eingangsdrehmoment steht. Die
Sperrwirkung paBt sich also dem verénderlichen Motordrehmoment und auch der Dreh-
momentsteigerung in den einzelnen Gangstufen an. Dieser Vorzug wirkt sich besonders
im schweren Geléndeeinsatz aus, wenn groBe Drehmomente iibertragen werden missen.
Aber auch bei leistungsstarken Personenwagen oder Sportwagen, in schneller Fahrt,
verbessert diese Eigenschaft die Fahrsicherheit entscheidend.

Schematischer Drehmomentverlauf
(vereinfachte Darstellung)

L L

M M2 My

. Geradeausfahrt Kurvenfahrt oder Fahrt mit verschiedener
My = My Bodenhaftung an den beiden Radern.
M < M,

AuBerdem kann durch Einbau von Federn ein konstantes Sperrmoment durch axiale Vor-
spannung der Lamellen erzeugt werden, damit auch bei &uBerst ungiinstigen Fahrbe-
dingungen sofort eine Sperrwirkung vorhanden ist. Dies wirkt sich z. B. dann vorteilhaft
aus, wenn die Bodenhaftung des einen Antriebsrades dubBerst gering ist.
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Unter Sperrwert verstehen wir: hierin bedeuten:

M=l o M1 = Drehmoment am Rad 1
T M1+ M2 e M2 = Drehmoment am Rad 2

ZF-Lamellen-Selbstsperrdifferentiale bieten gegentber normalen Ausgleichsgetrieben fol-
gende Vorteile, die sich glinstig auf die Fahreigenschaften auswirken:

1. Das Durchdrehen eines Rades beim Anfahren oder wéhrend der Fahrt mit einseitig
schlechter Bodenhaftung wird weitgehend eingeschrénkt.

2. Die Neigung eines springenden Rades zum Durchdrehen beim Uberfahren von Boden-
unebenheiten wird stark vermindert.

3. Die Schleudergefahr bei schneller Fahrt mit unterschiedlicher Bodenhaftung der Treib-
rader ist beseitigt; dies trifft besonders bei leistungsstarken Fahrzeugen zu.

4. Bei schneller Kurvenfahrt bringt infolge der Fliehkraft, das kurveninnere Rad nur noch
eine stark verminderte Last auf den Boden und wirde infolgedessen ohne die Sperr-
wirkung des ZF-Lamellen-Selbstsperrdifferentials durchdrehen.

5. Wenn ein leistungsstarkes Fahrzeug auf ebener Fahrbahn mit hoher Geschwindigkeit
bei Regen fahrt, kann der Antrieb durch Wasserkeilbildung nicht gleichmaBig auf beide
Treibrader erfolgen, und das ZF-Lamellen-Selbstsperrdifferential verhindert auch in
diesem Falle das Durchdrehen eines Rades weitgehend.

lll. Wartung und Ole

Die Intervalle fur die Uberpriifung des Olstandes und des Olwechsels sind nach den
Vorschriften der Fahrzeugherstellerfirma fur die Antriebsachse einzurichten.

Die einzufiillende Olmenge richtet sich nach der Konstruktion des Achsgehauses und wird
ebenfalls vom Fahrzeughersteller festgelegt.

Olsorte:

Zur Schmierung unserer Lamellen-Selbstsperrdifferentiale empfehlen wir
Hypoid-Getriebedle SAE 90 gemal Spezifikation MIL-L 2105 B
oder nach Vorschrift des Fahrzeugherstellers.

V. Beseitigung von Gerduschen

Schwache Geréusche, die beim langsamen Durchfahren von engen Kurven unter Last

auftreten konnen, sind unbedenklich. Sie werden durch Reibwertschwankungen an den
Lamellenflachen verursacht und zum Teil durch die Elastizitat der Antriebsachsen hervor-
erufen.

%ollten diese Gerausche in storendem MaBe auftreten und sich etwa der Reifen am
Boden ruckartig abrollen, kann Abhilfe geschaffen werden durch Verwendung von Olen
mit speziellen Zusatzen fir Sperrdifferentiale. Solche Zusatze sind z. B. enthalten in:

Hypoid-Getriebedlen SAE 90 gemal Ford-Spezifikation M2C 104 A oder
Hypoid-Getriebedlen SAE 90 geméal General-Motors-Spezifikation 4743 M; diesem
Ol sind jedoch noch 5% eines Zusatzes (GMC, Part No 1050 428) beizufligen.



V. Demontage

1. Sechskantschrauben (12) lésen und
Gehausedeckel (11) abnehmen
(Abb. 1).

Abb. 1

2. Anlaufscheibe (3), dubere und innere
Lamellen (5 und 6) sowie Druckring (7)
und Achskegelrad (8) abnehmen
(Abb. 2).

3. Differentialachsen (10) mit den Aus-
gleichskegelradern (9) aus dem Ge-
héuse ziehen (Abb. 3).

Abb. 3

10



4, 2. Achskegelrad, 2. Druckring sowie
2. Lamellenbremse und Anlaufscheibe
aus dem Differentialgehéduse (1) neh-
men. Darauf achten, in welcher Reihen-
folge die Lamellen eingebaut waren;
die Reihenfolge darf nicht verandert
werden.

(evtl. Sonderausfihrung)

VI. Uberpriifung der Einzelteile

1. Differentialgehéuse:

Anlaufflache fiir Anlaufscheibe auf VerschleiB und Riefen uberprifen.
Fuhrungsnuten fiir die duBeren Lamellen und die Druckringe auf VerschleiB unter-

suchen.

2. Gehausedeckel:
Anlaufflache fur Anlaufscheibe auf Riefen und VerschleiB untersuchen.

3. Druckring:

Die Schrag- und Anlaufflachen dirfen nicht zu stark eingelaufen oder riefig sein.
Die Druckringe miissen sich leicht im Differentialgehéduse bewegen lassen.

4. Achskegelrader:

Die Anlaufflachen fur die Anlaufscheiben dirfen nicht abgenitzt sein.
Die inneren Lamellen miissen sich leicht auf der Verzahnung der Achskegelrdder be-

wegen lassen.
5. Lamellen:
Innere und aduBere Lamellen auf VerschleiB tberprifen. Die Filhrungsnasen der &uBeren

sowie die Verzahnung der inneren Lamellen dirfen nicht ausgeschlagen sein.

6. Anlaufscheiben:
Die Anlaufscheiben auf Verschleill untersuchen.

11



VIl. Zusammenbau

Hinweis:

Vor dem Zusammenbau missen alle Gleitflachen der Lamellen, der Druckringe und der
Differentialachsen mit einem Getriebedl nach Spezifikation MIL-L 2105 B eingedlt werden.

A) Auswahl der Lamellen

1. Zum Ausmessen des Lamellenpaketes die entsprechende Anzahl* Innen- und AuBen-
lamellen (5 u. 6) sowie die beiden Druckringe (7) und die 2 Differentialachsen (10) in
das Gehause setzen. Die Tellerfedern bei vorgespannten Differentialen sind hierbei
nicht einzubauen.

* Die Anzahl und die Schichtung der Lamellen, d. h. die wirksamen Reibflachen und die
Materialpaarung der Reibflachen sind ausschlaggebend fiir die GroBe des Sperr-
wertes. Der Sperrwert fir jede Differential-Ausfilhrung ist vom Fahrzeughersteller
durch Versuche festgelegt und dann in die Ersatzteilliste aufgenommen worden. An-
hand dieses Wertes ist es maglich aus der Aufstellung, Seite 4 und 5, die Reihen-
folge und Anzahl der Lamellen zu entnehmen.

2. Mit einem Tiefenmal wird der Abstand
der letzen Lamelle von der Gehé&use-
Oberkante gemessen (Abb. 5).

Abb. 5

12



3. Von dem unter 2. gemessenen Wert ist
die Héhe des Bundes am Deckel (11)
abzuziehen (Abb. 6).

4. Die Differenz der beiden MabBe ergibt
das theoretische Spiel der gesamten
Innenteile im Differential-Gehause (das
vorgeschriebene Spiel ist auf Seite 2
und 3 fir den jeweiligen Differential-
Typ angegeben). Bei Differentialen mit
Tellerfedern ist von der MabBdifferenz
zuséatzlich die Materialdicke .s" der
Tellerfedern plus 0,1 bis 0,2 mm ab-
zuziehen (siehe Tabelle).

5. Die Hoéhe-des Lamellen-Paketes wird
durch Einbau verschieden dicker La-
mellen, die auf 0,1 mm abgestuft sind,
korrigiert. Es muB dabei aber beachtet
werden, daB der Dickenunterschied
zwischen dem linken und rechten La-
mellenpaket max. 0,1 mm betréagt.

Abb. 6

Abb. 7 B) Zusammenbau

1. Gehause so auf die Werkbank stellen,
daB die groBe Bohrung nach oben
zeigt. Anlaufscheibe (3) mit der ange-
fasten Seite nach unten in das Ge-
hause (1) legen (Abb. 7).

2. Die @uBeren Lamellen (5) und die inne-
ren Lamellen (6) in der gleichen Rei-
henfolge wie beim Demontieren fest-
gestellt bzw. wie beim Ausmessen aus-
gewdhlt in das Gehause einflihren
(Abb. 8). (Am Gehause und auch am
Gehdusedeckel mufl jeweils eine Aus-
senlamelle anliegen).

13



Tellerfeder

AuBenlamelle — Bei Differentialen mit vorgespannten
Innenlamelle —— Lamellenpaketen ist auf folgendes zu
achten:

Die Tellerfedern (4) missen mit der
kleinen Anlageflache (am Innendurch-
messer) am Gehéuse bzw. am Gehéau-
sedeckel anliegen (Abb. 9).

PN R

’/

LSS ST
: T

V.
SN

3. Einen Druckring (7) auf die Lamellen
legen (Abb. 10).

4. Ein Achskegelrad (8) so einsetzen, dal3
die AuBenverzahnung in die Verzah-
nung der Innenlamellen greift (Abb.
11).

Abb. 11



5. Zwei Ausgleichkegelrader (9) auf jede
Differentialachse (10) schieben. Achsen
iber Kreuz in die Ausfréasungen des
Druckrinaes (7) einsetzen (Abb. 12).

Abb. 12

6. Das 2. Achskegelrad (8) auf die vier
Ausgleichkegelrader (9) legen und 2.
Druckring (7) dariiberschieben (Abb.
13).

Abb. 13

7. Zweiten Lamellensatz einsetzen (Abb.
14). Siehe hierzu auch Text zu Abb. 8.

Abb. 14

15



8. Anlaufscheibe (3) mit der Fase nach
oben auf das Achskegelrad legen
(Abb. 15).

Abb. 15

Gehausedeckel (11) aufsetzen und Schrauben (12) eindrehen. Die Deckelschrauben miis-
sen mit dem in der Tabelle auf Seite 6 angegebenen Drehmoment angezogen werden.

VIll. Funktionspriifung

A. Differentiale ohne Lamellenvorspannung

Das zusammengeschraubte Differential muB sich mit einem Drehmoment, wie in Tabelle
auf Seite 2 angegeben, einwandfrei durchdrehen lassen, ohne an einzelnen Stellen zu
klemmen. Ist dies nicht der Fall muB eine dinnere Innenlamelle eingebaut werden.

B. Differentiale mit Lamellenvorspannung

Stellt sich bei dem fertigmontierten Differential mit Lamellenvorspannung das in der
Tabelle auf Seite 3 angegebene Reibmoment nicht ein, so ist eine Korrektur durch Ver-
wendung von Lamellen mit anderer Dicke vorzunehmen.

16



IX. Ersatzteilbestellung

Ersatzteilbestellungen miissen stets folgende Angaben enthalten, um eine schnelle und
richtige Lieferung zu sichern:

1. Typenmuster (auf Differentialgeh&use eingeschlagen)
2. Fabrikationsnummer des Selbstsperrdifferentials

.3 Benennung der gewiinschten Ersatzteile. Benennen Sie die Teile so, wie sie in Ersatz-
teillisten und Bedienungsanleitungen benannt sind.

4. Zehnstellige Zahl angeben, die auf dem zu ersetzenden Teil aufgeschlagen oder ein-
gegossen ist. Diese Angabe ist unerlaBlich, wenn die Typennummer des Sperrdifferen-
tials nicht angegeben werden kann.

5. Wenn Sie eins oder mehrere der Merkmale, die unter 1. bis 4. aufgefihrt sind, nicht
angeben kénnen, so sind folgende Hinweise wichtig:

a) Nummer der Bildtafeln, die der Ersatzteilliste beigegeben, oder Nummer der Bild-
tafel in der zugehoérigen Bedienungsanleitung.

b) Fabrikat und Typenbezeichnung des Wagens; Name der Firma, die das Fahrgestell
gebaut hat.

6. Versandart, wie Post, Fracht, Expre usw. Mangels Angaben erfolgt Transport nach
unserem Ermessen.

Eine klare Bestellung sieht etwa so aus:

Ich bestelle hiermit fiir das ZF-Selbstsperrdifferential 4061 013 004, Fabrikationsnummer
817, eine Differentialachse 4061 313 008 per Eilpost. Sofortige Lieferung erwiinscht. Tele-
fonische und telegrafische Bestellungen bitten wir schriftlich zu bestéatigen.

Der Versand geschieht auf Gefahr des Kéaufers, auch dann, wenn die Ersatzteile nicht be-
rechnet werden. Wir geben Ersatzteile wahrend der Garantiezeit nur dann unberechnet ab,
wenn uns das beschédigte Stiick, ohne daB daran Anderungen vorgenommen wurden,
spesenfrei eingeliefert wird und sich bei der Prifung des Teils ergibt, daB die Beschéadi-
gung infolge Herstellungs- oder Werkstoff-Fehlers zustande kam.

Eingesandte beschadigte Musterstiicke werden hier verschrottet, sofern sie bei der Ein-
sendung nicht ausdricklich zurlickverlangt werden.

Zahlungsbedingungen: Die Kosten fiir Ersatzteile werden durch Nachnahme erhoben.

17
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